PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
dla projektu pn.

»Budowa infrastruktury OZE dla rozwoju funkcjonowania Klastra
Energii Brama Podhala — projekt demonstracyjny” Czes¢ 11 ,,Instalacja wodorowa”

planowanego do realizacji w ramach Krajowego Planu Odbudowy
i Zwig¢kszania Odpornosci, Inwestycja B2.2.2, Instalacje OZE realizowane przez
spolecznosci energetyczne

Kod zamowienia wedtug CPV:

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jgdrowa,
09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne,

09332000-5 Instalacje stoneczne,

09120000-6 paliwa gazowe

45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych,
31422000-0 Zestawy bateri,

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach,

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne,

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego,

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzqdzen rozdzielczych,
45333200-0 Roboty instalacyjne gazowe

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania,
71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energiq elektryczng.

a) adres obiektu budowlanego, ktorego dotyczy program funkcjonalno-uzytkowy:

Zaklad Wodociagow i Kanalizacji Sp. z o .o.
Ul. Zaryte 141a 34-700 Rabka-Zdrdj

b) nazwe i adres zamawiajacego: Gmina Rabka Zdrdj
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Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementow instalacji stanowig
jedynie rozwigzania przykladowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majq
by¢ co najmniej rownowazne, o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz
przyjete w niniejszym programie. Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzqdzony
zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury ,, W sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego" (Dz. U. 2021 poz. 2454).



I CZESC OPISOWA
A. Opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaz, integracja oraz
uruchomienie demonstracyjnej instalacji magazynowania energii wykorzystujacej technologie
wodorowa w ramach systemu ,,zaprojektuj i wybuduj”. Celem instalacji jest wytwarzanie
wodoru z energii elektrycznej, jego magazynowanie oraz pozniejsza konwersja
zmagazynowanej energii na energie¢ elektryczng, umozliwiajaca demonstracje¢ i eksploatacje
systemu w warunkach rzeczywistych. Instalacja ma mie¢ charakter mobilny, sktadajacy si¢
z modutu wytworczego i modulu magazynujacego wodor.

Celem realizacji zamowienia jest stworzenie w peini funkcjonalnej instalacji pilotazowe;,
umozliwiajacej praktyczng oceng dzialania systemu magazynowania energii w postaci
wodoru, weryfikacje jego parametrow technicznych oraz analize efektywnosci integracji
technologii wodorowych z lokalng infrastrukturg energetyczng.

Zamowienie realizowane bedzie w formule ,,pod klucz” i obejmuje wszelkie prace niezbedne
do osiaggnigcia pelnej gotowosci eksploatacyjnej instalacji, w tym prace montazowe,
rozruchowe, testy funkcjonalne oraz przekazanie kompletnej dokumentacji techniczne;.

Planowany zakres robot nie bedzie powodowal zagrozen dla §rodowiska ani nie bedzie
kwalifikowany jako przedsiewzigcie mogace negatywnie oddziatywac na srodowisko
naturalne.

Oferta przygotowana przez Wykonawce powinna pozostawa¢ w pelnej zgodnosci z zapisami
PFU i obejmowac¢ wszystkie niezbedne dostawy, ustugi oraz prace konieczne do prawidlowe;j
realizacji inwestycji, w tym ewentualne czynno$ci konserwacyjne, wymagane dla

zapewnienia prawidtowej, niezawodnej 1 bezawaryjnej eksploatacji w okresie gwarancyjnym.

Uzytkownikami powstatej instalacji beda pracownicy oraz osoby korzystajace z ustug
budynkéw uzytecznos$ci publicznej objetych projektem.

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia;

1. miejsce inwestycji : Zaktad Wodociggoéw 1 Kanalizacji Sp. z o0.0. ul. Zaryte 141a,
34-700 Rabka Zdrdj

2. przylacza: 2x 400 KW
3. Istniejace instalacje OZE 2 x 49 KW
4. specyfika obiektu budowlanego: Oczyszczalnia Sciekow

B. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Przedmiotem zamowienia jest kompleksowa realizacja demonstracyjnej instalacji
magazynowania energii z wykorzystaniem technologii wodorowej. Zakres zamowienia
obejmuje w szczego6lnosci zaprojektowanie, dostawe, montaz, integracje oraz uruchomienie



kompletnego systemu umozliwiajagcego wytwarzanie wodoru z energii elektrycznej, jego
magazynowanie, a nastepnie konwersje zmagazynowanej energii na energie¢ elektryczna.

Instalacja przeznaczona bedzie do magazynowania energii zarowno w krétkim horyzoncie
czasowym (cykl dobowy dzien/noc), jak i w dtugim okresie, umozliwiajagcym bilansowanie
sezonowe, w tym kompensacj¢ ograniczonej dostepnosci energii stonecznej w okresie
zimowym energig wyprodukowang w miesigcach letnich. System be¢dzie wykorzystywat
energi¢ elektryczna pochodzaca z istniejacych oraz planowanych instalacji odnawialnych
zrddet energii, w szczegolnosci instalacji fotowoltaicznych, jak rowniez z innych
wewnetrznych zrodet OZE.

Celem realizacji zamowienia jest stworzenie w peini funkcjonalnej instalacji pilotazowe;,
umozliwiajacej praktyczng oceng dzialania systemu magazynowania energii w postaci
wodoru, weryfikacje jego parametrow technicznych oraz analize efektywno$ci integracji
technologii wodorowych z lokalng infrastrukturg energetyczng.

Zamowienie realizowane bedzie w formule ,,pod klucz” i obejmuje wszelkie prace niezbgdne
do osiaggnigcia pelnej gotowosci eksploatacyjnej instalacji, w tym prace montazowe,
rozruchowe, testy funkcjonalne oraz przekazanie kompletnej dokumentacji techniczne;.

Planowany zakres robot nie bedzie powodowat zagrozen dla srodowiska ani nie bedzie
kwalifikowany jako przedsiewzigcie mogace negatywnie oddziatywac na §rodowisko

Oferta przygotowana przez Wykonawce powinna pozostawac¢ w petnej zgodnosci z zapisami
PFU i obejmowac¢ wszystkie niezb¢dne dostawy, ustugi oraz prace konieczne do prawidtowej
realizacji inwestycji, w tym ewentualne czynnosci konserwacyjne, wymagane dla

zapewnienia prawidlowej, niezawodnej 1 bezawaryjnej eksploatacji w okresie gwarancyjnym.

Uzytkownikami powstatej instalacji beda pracownicy oraz osoby korzystajace z ustug
budynkow uzyteczno$ci publicznej objetych projektem. Zlecajacy posiada tytul prawny
umozliwiajacy dysponowanie nieruchomosciami, na ktérych planowana jest realizacja
inwestycji.

C. Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ushug i prac

W ramach realizacji zamoéwienia Wykonawca zobowigzany jest do:’

1. Przygotowania dokumentacji projektowej, wraz z wymaganymi prawem
uzgodnieniami i1 decyzjami, obejmujacej w szczegolnosci:
a) opracowanie koncepcji projektowe;,
b) wykonanie projektow budowlano-wykonawczych w branzy instalacyjnej, w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych jesli takowe
beda wymagane prawem,
¢) uzyskanie niezbednych zezwolen, ztozZenie niezbednych zgloszen jesli takowe beda
wymagane prawem,
d) opracowanie projektu wykonawczego przytaczenia instalacji do sieci Operatora
Systemu Dystrybucyjnego (OSD) wraz z jego uzgodnieniem w zaktadzie,
e) w razie potrzeby — wprowadzenie zmian do wydanych warunkow przylaczenia.



2. Wykonania prac budowlano-montazowych i instalacyjnych zgodnie z
zatwierdzong przez Zamawiajacego dokumentacja projektowa, o ktorej mowa w pkt.
1, w tym wszystkich czynnosci niezbednych do uruchomienia kompletnego systemu.

Przedmiot zamowienia powinien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujagcym
stanem prawnym, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem
zasady nalezytej starannos$ci. Przedmiot zamowienia powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujacych przepisow w zakresie bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa
pozarowego, przepisow BHP, ochrony zdrowia i srodowiska oraz bezpieczenstwa
uzytkowania.

Wszystkie zastosowane przy realizacji zamowienia materiaty i urzgdzenia muszg by¢
fabrycznie nowe, pochodzi¢ z biezacej produkcji 1 spetnia¢é wymagania Zamawiajacego
opisane w SWZ 1 PFU, przy czym wymaga si¢, aby podstawowe urzadzenia takie jak
inwertery, panele fotowoltaiczne , magazyny energii, elektrolizery PEM, ogniwa paliwowe,
nie byty wyprodukowane wcze$niej niz 12 miesigcy do daty ich montazu na nieruchomosci
objetej projektem.

W trakcie realizacji zamowienia do obowigzkow Wykonawcy nalezy zrealizowanie projektu
wlasnym staraniem i w ramach wynagrodzenia umownego przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow technicznych oraz zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1974 r. Prawo budowlane,

a w szczegblnosci:

stosowanie materiatow odpowiedniej jako$ci dopuszczonych do obrotu i stosowania
zgodnie z Ustawg Prawo budowlane,

- zapewnienie terminowych dostaw materiatow 1 urzadzen oraz ich jednorodnosci,

- wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru prac zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi przepisami: pomiarow,
badan, prob oraz rozruchow,

- udzial we wszelkich odbiorach: czgsciowych i odbiorze koncowym,

- wypflata odszkodowan za zniszczenia spowodowane przez Wykonawce w trakcie
przeprowadzania prac wtascicielowi nieruchomosci, na ktorej prowadzono prace lub
doprowadzenie nieruchomosci do stanu pierwotnego, jesli zajdzie taka okolicznos¢,

- naprawa lub pokrycie kosztow napraw uszkodzonych przez Wykonawce¢ drég, chodnikow,
ogrodzen, sieci technicznych, nasadzen i innych elementéw znajdujacych si¢ na
nieruchomosci lub w jej poblizu,

- zapewnienie wymaganych nadzoréw wiascicielskich oraz specjalistycznych, jesli bedzie to
wymagane, w tym nadzor konstruktora w przypadku montazu instalacji na dachu obiektu
objetego projektem,



- pokrycie kosztow zwigzanych z zajeciem terenu na czas prowadzenia prac, w tym opflat za
zajecia pasow drogowych 1 innych terenow (jezeli bedzie to konieczne),

- zapewnienie obstugi geodezyjnej budowy przez caly okres jej trwania, jesli jest
wymagana,

- opracowanie dokumentacji projektowej i powykonawczej oraz instrukcji obstugi dla
uzytkownikéw nieruchomosci,

- przekazanie oryginalnych kart gwarancyjnych dla urzadzen i wyposazenia,
- przeprowadzenie szkolen w zakresie obstugi dla przedstawicieli Zamawiajacego,

- wykonanie okresowych przegladow gwarancyjnych i przegladow gwarancyjnych na
zadanie zgodnie z projektowanymi postanowieniami do umowy w sprawie zamowienia
publicznego, ktére zostang wprowadzone do umowy w sprawie zamowienia publicznego.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca w drodze wizji lokalnej pozyska

i zweryfikuje dane oraz materiaty niezbedne do realizacji przedmiotu zamdwienia, a takze
informacje 1 dokumenty niezbedne do zaprojektowania prac bedacych przedmiotem
zamowienia i uzyskania wszelkich niezb¢dnych zezwolen (o ile beda konieczne).

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie
i ewentualne decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia 1 przekazania instalacji do eksploatacji.

Wykonawca zapewni nadzor autorski przez caly okres trwania inwestycji realizowanej na
podstawie sporzadzonej dokumentacji. Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby
niektore dokumenty byty poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub wymagaja
uzgodnienia przez wlasciwe instytucje, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie
uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej
dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie
uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory odmowi zatwierdzenia
w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spelnia wymagan
kontraktu.

Zamawiajacy dopuszcza sukcesywne zatwierdzanie dokumentacji projektowej w partiach
/etapach podczas realizacji projektu. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie na etapie
projektowania technologii zamiennych jednak o parametrach nie gorszych niz przedstawione
w niniejszym PFU, przy zachowaniu zgodno$ci z oferta Wykonawcy na warunkach
postanowien umownych, w szczegdlnosci okreslonych w § 17 ust. 4 projektowanych
postanowien umowy, ktore zostang wprowadzone do umowy w sprawie zamowienia
publicznego.



Wykonawca w ramach zadania inwestycyjnego przedtozy Zamawiajgcemu projekt
wykonawczy, uzgodniony przez odpowiednie shuzby, w tym opinie rzeczoznawcy PPOZ, w

szczegblnosci:

a) Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia analizy ryzyka wybuchu
dla catej instalacji obejmujacej produkcje, magazynowanie, transport wewngtrzny oraz
wykorzystanie wodoru. Analiza musi uwzgledniaé¢ charakterystyke zastosowanych
urzadzen, parametry pracy, warunki srodowiskowe oraz mozliwo$¢ emisji wodoru w
réznych stanach pracy instalacji.

b) Na podstawie wykonanej analizy Wykonawca musi wyznaczy¢ strefy zagrozenia
wybuchem, zgodnie z dyrektywami:

e ATEX 2014/34/UE — dla urzadzen i systemow ochronnych,
o ATEX 1999/92/WE — dla uzytkownikow instalacji.

Wykonawca zobowiazany jest do opracowania map stref ATEX z ich graficznym
przedstawieniem na rzutach instalacji. Wykonawca jest zobowigzany do
zaprojektowania instalacji zgodnie z wyznaczonymi strefami, doboru wszystkich
urzadzen zgodnie z odpowiednig kategoriag ATEX, zapewnienia wlasciwej wentylacji,
detekcji wodoru oraz §rodkow ograniczajacych zakres strefy wybuchowe;.

¢) Strefy ATEX musza zostac:

e wyraznie oznakowane,
o opisane w dokumentacji powykonawczej,
e przekazane Zamawiajgcemu wraz z instrukcjami w jezyku polskim.

d) Wykonawca musi zapewni¢ szkolenie personelu Zamawiajacego z zasad pracy i
bezpieczenstwa w strefach ATEX, uwzgledniajace elementy praktyczne i
dokumentacyjne.

e) Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za zgodnos¢ instalacji z

wymaganiami ATEX, w tym odpowiedni dobor elementéw, ich montaz oraz
walidacj¢ bezpieczenstwa.

D. Gltowny zakres prac 1 ustug w ramach przedmiotu zamowienia:

Glowne prace projektowe lezace po stronie Wykonawcy polegaja na sporzadzeniu
dokumentacji projektowej 1 powykonawczej przez uprawnione do tego osoby.

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania projektow, Wykonawca sporzadzi
kompletny projekt techniczno - wykonawczy dla kazdej instalacji obejmujacy co najmnie;j:

cze$¢ opisowa,

niezbedne obliczenia techniczne,

wskazanie parametréw technicznych,

optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materiatowe 1 kosztowe oraz
wszystkie niezbgdne zestawienia materialowe, rysunki szczegotow 1 detali wraz

z doktadnym opisem i podaniem wszystkich niezbednych parametréw pozwalajacych na



identyfikacj¢ materiatu, urzadzenia,
- uziemienie instalacji obj¢tej projektem.

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa, normami technicznymi, wiedza techniczng oraz powinna by¢ opatrzona
klauzulg o kompletnosci i przydatnosci z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢. Powinna
by¢ spojna i skoordynowana we wszystkich branzach, by¢ sporzadzona przez osobe
posiadajaca wymagane uprawnienia budowlane do projektowania w branzy jakiej dotyczy
projekt,

przy czym kazdy egzemplarz dokumentacji musi by¢ podpisany przez projektanta

z uprawnieniami w danej branzy, by¢ opracowana w sposob czytelny, opisana pismem
maszynowym.

W ramach przedmiotu zaméwienia Wykonawca sporzadzi rowniez zgloszenie instalacji
fotowoltaicznej, magazynu energii, magazynu wodoru oraz ogniwa paliwowego do Operatora
Systemu Dystrybucyjnego, zwanego dalej w skrocie ,,OSD”, z niezbednymi zalgcznikami po
zakonczonym montazu i odbiorze prac, w zakresie dotyczacym montazu instalacji
fotowoltaicznych z inwerterami, magazyndéw energii elektrycznej, ogniw paliwowych oraz
magazynu wodoru.

Prace nalezy wykona¢ na podstawie opracowanej i zatwierdzonej dokumentacji, zgodnie
z wymaganiami aktualnych przepisow.

E. Specyfikacja techniczna instalacji demonstracyjnej magazynowania energii
wodorowej

Instalacja demonstracyjna magazynowania energii w technologii wodorowej powinna
spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne w odniesieniu do poszczegolnych komponentow
systemu:

1. Elektrolizer

o Elektrolizer o mocy minimalnej 20 kW w technologii PEM (Proton Exchange
Membrane) produkujacy wodor o czystosci min 99,99%.
e Wyposazony w pelng infrastrukturg towarzyszaca, w tym:
o system chlodzenia zapewniajacy stabilng prace urzadzenia,
o system oczyszczania wody gwarantujacy odpowiednig jako$¢ medium
procesowego niezbedng do efektywnego wytwarzania wodoru.
o System oczyszczania wodoru

2. Magazyny energii w postaci wodoru

e laczna pojemno$¢ magazynow energii: 3 MWh, do przeliczen nalezy przyja¢ wartosc¢
opatowa wodoru: 33 kWh/kg,

e Dopuszczalne technologie magazynowania wodoru:



o Wodor sprezony — instalacje cisnieniowe o ci$nieniu roboczym minimum
300 bar, wykonane w technologii kompozytowej lub stalowej; w sktad
magazynu wchodzi kompresor przystosowany do wymaganego cisnienia
roboczego.

o Wodor zwigzany chemicznie — magazyny wykorzystujace wodorki metali.

Magazyny wodoru musza posiada¢ atest mobilnoS$ci, umozliwiajacy bezpieczne
uzytkowanie 1 transport.

3. Hybrydowy inwerter wysokonapigciowy

3-fazowy falownik hybrydowy o mocy AC min. 120 kW/140 kW DC z mozliwoscig
monitorowania pracy instalacji oraz integracji z systemem automatyzacji zbierania
danych, umozliwiajacy zarzgdzanie przeplywami energii w calym systemie, w tym
wspolprace z elektrolizerem, magazynami energii i ogniwem paliwowym.

4. Bateryjny magazyn energii (BESS)

Wysokonapigciowy bateryjny magazyn energii o pojemnosci minimum 230 kWh , w
peini zintegrowany z systemem sterowania, umozliwiajacy buforowanie energii 1
wspieranie pracy systemu w trybach Off-grid i UPS.

5. Ogniwo paliwowe

Ogniwo paliwowe w technologii PEM, o mocy minimalnej 30 kW.

Wyposazone w infrastrukture umozliwiajaca odzysk ciepla z procesu pracy ogniwa,
co pozwala na efektywne wykorzystanie energii w skojarzeniu ciepto-energia
elektryczna.

6. Wiasne zrédto zasilania — instalacja fotowoltaiczna

Panele fotowoltaiczne o mocy nie mniejszej niz 140 kW, stanowigce wlasne zrodto
energii elektrycznej dla instalacji.

Instalacja PV musi by¢ zintegrowana z systemem sterowania, umozliwiac¢
efektywna wspotprace z elektrolizerem, magazynami energii oraz innymi
komponentami systemu, a takze zapewnia¢ mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznych
zrodel zasilania.

7. System sterowania i monitoringu

System umozliwiajacy prace instalacji w trybach: On-grid, Off-grid oraz UPS.
Oprogramowanie w jezyku polskim, obejmujace:
o wizualizacje pracy wszystkich komponentow systemu,
o mozliwo$¢ zdalnego nadzoru i sterowania,
o integracje funkcjonalng z elektrolizerem, magazynami energii, ogniwem
paliwowym oraz instalacja PV.

8. Integracja w mobilnej zabudowie kontenerowe;j

Cato$¢ instalacji musi by¢ zintegrowana w mobilnej zabudowie kontenerowej,
spetniajacej obowigzujace normy transportowe.



o Uktad powinien by¢ podzielony na niezalezne moduly funkcjonalne:
o modutl magazynu wodoru,
o modul inwertera, chemicznego magazynu energii, ogniwa paliwowego oraz
elektrolizera.

9. Przystosowanie do pracy z zewnetrznymi OZE

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia pelnej integracji instalacji z zewngtrznymi
zrodtami odnawialnymi (OZE), w szczego6lnos$ci z istniejagcymi instalacjami
fotowoltaicznymi. W ramach realizacji tego obowigzku dopuszczalne jest wykorzystanie lub
wymiana istniejgcego inwertera lub kontrolera do zarzadzania przeptywem energii. Wybor
sposobu potaczenia oraz konfiguracji integracyjnej pozostaje po stronie Wykonawcy, przy
czym nalezy uwzgledni¢ nastgpujaca hierarchi¢ priorytetow w zarzadzaniu energig:

1. Pokrycie biezacego zapotrzebowania budynku na energie elektryczng z dostepnych
zrodet.

2. Optymalizacja pracy produkeji i zuzycia energii w cyklu dobowym, zapewniajaca
efektywne wykorzystanie wytworzonej energii.

3. Optymalizacja pracy produkcji i zuzycia energii w cyklu dtugookresowym, z
uwzglednieniem sezonowych i zmiennych warunkéw pracy zrodet OZE.

4. Oddanie nadwyzek energii do sieci elektroenergetycznej, o ile jest to mozliwe
technicznie i dopuszczalne prawnie.

Wykonawca zapewni, ze wszystkie funkcje integracyjne beda realizowane w sposob
bezpieczny, niezawodny i zgodny z obowiazujacymi przepisami prawa oraz normami
technicznymi.

10. Gwarancja

e Minimalna gwarancja 36 miesiecy na wszystkie komponenty instalacji.

e Minimalna gwarancja 60 miesiecy na cato$¢ integracji systemu, obejmujaca
poprawnos¢ dziatania zintegrowanego uktadu, wspotprace wszystkich modutdéw oraz
funkcjonalno$¢ systemu sterowania.

11.  Elementy edukacyjne

o Instalacja powinna zawiera¢ elementy edukacyjne, przyktadowo:
o przezroczysta lub czesciowo przezroczysta zabudowe wybranych modutow,
o tablice informacyjne opisujace zasad¢ dzialania instalacji oraz poszczegdlnych
komponentow.
e Elementy edukacyjne musza by¢ zamontowane w sposéb umozliwiajacy bezpieczne
ogladanie instalacji przez uzytkownikéw lub odwiedzajacych.
o Elementy edukacyjne nie musza by¢ zintegrowane z modulami technologicznymi i
moga stanowi¢ odrebne, samodzielne rozwigzania wspierajace funkcje
demonstracyjna.



Pogladowe rozmieszczenie elementdéw 1 integracji modutéw z podzialem na media.
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F. Gtéwne prace organizacyjne dla instalacji dla lezgce po stronie
Wykonawcy:

e sporzadzenie instrukcji eksploatacji instalacji,

e przeprowadzenie instruktazu z zasad obstugi, uzytkowania, konserwacji 1
bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej instalacji,

e sporzadzenie protokotu z przeprowadzonego instruktazu oraz wszelkich prac.

e wyznaczenie strefy zagrozenia wybuchem zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami prawnymi,

oznakowanie strefy zagrozenia wybuchem w sposob czytelny 1 trwaty,

ogrodzenie strefy zagrozenia wybuchem oraz kontrol¢ dostepu 0sob nieuprawnionych,
zgodnie z obowigzujagcymi normami i wymogami bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji w okresie objetym gwarancja
/rekojmia. Koszty serwisowania urzadzen 1 instalacji w okresie obowigzywania
gwarancji/rekojmi pokrywa Wykonawca.

II. CZESC INFORMACYJNA
A. Zgodno$¢ inwestycji z przepisami prawa

Planowana inwestycja jest zgodna z obowigzujagcymi przepisami prawa oraz regulacjami
branzowymi.



B. Oswiadczenie Zamawiajacego dotyczace prawa do dysponowania
nieruchomoscia

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomos$ciami na cele
objete niniejszym PFU.

W przypadku koniecznosci czasowego zajecia pasa drogowego lub wejscia na nieruchomosci
sasiednie, wszystkie formalno$ci i oplaty z tym zwigzane ponosi Wykonawca.

W okresie gwarancji Zamawiajacy udostepni instalacje Wykonawcy w celu przeprowadzenia
niezbednych czynnos$ci konserwacyjno-serwisowych, przegladéw oraz regulacji
umozliwiajacych prawidtowe funkcjonowanie instalacji.

C. Przepisy prawne i normy dotyczace projektowania i wykonania inwestycji

Wszystkie roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami (PN)
lub odpowiadajacymi im normami europejskimi (EN), a takze zgodnie z polskimi warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot. W przypadku braku odpowiednich PN, stosowane
beda uznane normy i standardy europejskie.

Najwazniejsze przepisy prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2021 poz. 2454),

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2025 poz. 418),

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2022 poz. 1225),

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679),

5. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz.U. 2024
poz. 266 z pdzn. zm., w tym zmianami wynikajacymi z ustawy nowelizujacej z 5
sierpnia 2025 r. — Dz.U. 2025 poz. 1218)

6. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédlach energii (Dz.U. 2024 poz.
1361),

7. Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2024 poz.
1320),

8. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w
sprawie ogo6lnych przepisow BHP (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650),

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz.U. 2023 poz. §822),

10. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie
wymagan technicznych, warunkéw przytaczania oraz wspotpracy mikroinstalacji z
systemem elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098),

11. Inne obowiazujace przepisy, normy i katalogi branzowe.

Niewymienienie ktoregokolwiek aktu prawnego w niniejszym PFU nie zwalnia Wykonawcy
Z jego stosowania.



D. Dodatkowe wytyczne inwestorskie 1 warunki realizacji robot

1. Wszystkie przelaczenia instalacji oraz wytaczenia z eksploatacji nalezy uprzednio
uzgadnia¢ z Zamawiajacym, w celu ograniczenia niedogodnosci dla uzytkownikow.

2. Wykonawca jest zobowigzany do zagospodarowania odpadéw budowlanych we
wlasnym zakresie zgodnie z ustawg o odpadach.

3. Podczas robot nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo oséb przebywajacych w otoczeniu
budynku. Prace montazowe muszg by¢ prowadzone w uzgodnionym z
Zamawiajacym czasie, dopasowanym do harmonogramu uzytkowania budynku.

4. Ze wzgledu na prowadzenie robot w poblizu budynkéw eksploatowanych,

Wykonawca zobowigzany jest do ochrony elementow wyposazenia i infrastruktury

przed uszkodzeniem.

Po zakonczeniu robot Wykonawca przywrdci teren do stanu pierwotnego.

6. Wykonawca uruchomi instalacj¢ i dokona jej regulacji zgodnie z przedmiotem
zamoéwienia.

7. Po zakonczeniu realizacji Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu:

a. dokumentacj¢ powykonawcza,

b. dokumentacje¢ techniczno-ruchowg zamontowanych urzadzen,

c. atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen i materiatow,
d. karty gwarancyjne producentéw urzadzen,

e. protokoty z przeprowadzonych préb, pomiardéw i sprawdzen,

V)]

SIWZ
Tytut:

Zakup 1 montaz demonstracyjnej instalacji magazynu energii o pojemnosci 3IMWh energii w
postaci wodoru wraz z infrastrukturg towarzyszacg do wytwarzania wodoru oraz energii
elektrycznej.

Opis przedmiotu zamowienia:

Przedmiotem zamowienia jest zakup, dostawa, instalacja oraz uruchomienie
demonstracyjnej instalacji magazynowania energii o pojemnosci3 MWh energii w
postaci wodoru, obejmujacej kompletng infrastrukturg niezbedng do wytwarzania wodoru,
jego magazynowania oraz konwersji zmagazynowanej energii na energie¢ elektryczng.
Instalacja ma na celu magazynowanie energii w cyklu dzied/noc (krétkoterminowo), a takze
przeprowadzenia rekompensacji braku wydajnosci pochodzacej ze stonca w czasie zimowym
energiag wyprodukowang w okresie letnim (dlugoterminowo). Instalacja ma na celu
wykorzystywac energie pochodzaca z wlasnych instalacji fotowoltaicznych a takze
zewnetrznych zrédet OZE.

Celem przedsigwzigcia jest stworzenie w pelni funkcjonalnej instalacji pilotazowe;,
umozliwiajacej praktyczng weryfikacje parametréw pracy systemu, ocen¢ efektywnosci
technologii wodorowych oraz ich integracji z infrastrukturg energetyczng. Wykonawca
zobowigzany bgdzie do dostarczenia kompletnego systemu ,,pod klucz”, wraz z pracami
montazowymi, uruchomieniowymi oraz dokumentacjg techniczna.



Warunki przystapienia do postgpowania

a) Zamawiajacy wymaga, by Wykonawca dysponowal przynajmniej jedng wdrozona
instalacja lub jedng instalacja demonstracyjng dziatajacag w warunkach operacyjnych o
podobnych parametrach uzytkowych.

b) Zamawiajacy rozumie przedmiotowq instalacje jako system zblizony parametrycznie do
nastepujacej konfiguracji:

e Produkcja wodoru z energii odnawialnej (OZE) przy wykorzystaniu elektrolizera
PEM o mocy minimum 5 kW, umozliwiajagcego wytwarzanie wodoru dostosowany
do zmiennych warunkéw generacji energii z OZE.

e Magazynowanie wodoru w postaci sprezonej lub wodorkach metali, z
zastosowaniem zbiornikéw lub moduléw magazynowych o tagcznej pojemnosci
energetycznej minimum 500 kWh, zapewniajacych bezpieczne i stabilne
przechowywanie wodoru.

o Wytwarzanie energii elektrycznej z zmagazynowanego wodoru poprzez
zastosowanie ogniwa paliwowego o mocy minimum 10 kW, pozwalajacego na
konwersj¢ energii chemicznej wodoru na energi¢ elektryczng z wysoka sprawnoscia.

c) Zamawiajacy wymaga, by Wykonawca dysponowat przynajmniej jedng wdrozong
instalacjag fotowoltaiczng wraz z magazynem energii min 200 kWh dziatajaca w warunkach
operacyjnych o podobnych parametrach uzytkowych.

d) Zamawiajacy wymaga, by Wykonawca dysponowal nastepujacymi zasobami ludzkimi

» projektant i kierownik robot branzy elektrycznej bez ograniczen

» ekspert branzy wodorowej z posiadang minimum 3 letnig wiedzg i
udokumentowanym do$§wiadczeniem zawodowym w tematyce technologii
wodorowych (w przeciagu ostatnich 3 lat od momentu ztozenia
wniosku); tytut naukowy z dziedziny dotyczacej technologii wodorowych;
dokument (oryginat lub skan po§wiadczony kwalifikowanym podpisem
elektronicznym) - np. udziatu w charakterze cztonka zespotu lub eksperta — we
wdrozeniu projektéw innowacyjnych lub rozwigzan o charakterze
innowacyjnym w ramach przedsigwzie¢ realizowanych na rzecz
przedsigbiorstw w tematyce wodorowej (okres realizacji, nazwa
przedsigwziecia, zakres obowigzkow, link do strony internetowej dotyczace;
projektu);



Szczegolowy opis przedmiotu zamoéwienia

Instalacja powinna sktadaé spetniani nastepujgce wymagania:
a) Elektrolizer

e clektrolizer o mocy minimum 20 kW w technologii PEM, produkujacy wodor o
czystosci 99,99% wyposazony w kompletng infrastrukturg towarzyszaca, w tym

e system chlodzenia

e system oczyszczania wody zapewniajacy odpowiednig jako$¢ medium procesowego.

e System oczyszczania wodoru.

b) Magazyny energii w postaci wodoru

e laczna pojemno$¢ magazynu energii w postaci wodoru: minimum 3 MWh, do
przeliczen nalezy przyja¢ warto$¢ opatowa wodoru: 33 kWh/kg,

e dopuszczalne technologie magazynowania wodoru:
* wodor sprezony — instalacje o ciSnieniu roboczym minimum 300 bar, wykonane
w technologii stalowej lub kompozytowej. W sklad magazynu nalezy wiaczy¢
kompresor przystosowany do wymaganego ci$nienia roboczego;
* wodér zwigzany chemicznie — magazyny wykorzystujace wodorki metali

e Magazyny wodoru muszg posiada¢ atest mobilnosci

c) Hybrydowy inwerter wysokonapieciowy

e 0 mocy minimalnej 120 kW/140 kW DC, umozliwiajacy zarzadzanie przeptywami
energii w ramach catego systemu.

d) Bateryjny magazyn energii (BESS)

o wysokonapieciowy bateryjny magazyn energii o pojemnosci minimum 230 kWh,
zintegrowany z systemem sterowania.

e) Ogniwo paliwowe

e ogniwo paliwowe w technologii PEM o mocy minimum 30 kW,
e wyposazone w infrastruktur¢ umozliwiajaca odzysk ciepla z procesu pracy ogniwa.

f) Wilasne zZrodlo zasilania

o w sklad instalacji musi wchodzi¢ Zrédlo energii elektrycznej w postaci paneli
fotowoltaicznych o mocy nie mniejszej niz 140 kW,

o instalacja PV powinna by¢ trwale zintegrowana z modulem wytworczym oraz
umozliwia¢ efektywne wspoldziatanie z elektrolizerem, magazynami energii oraz
pozostalymi komponentami uktadu, a takze mie¢ mozliwo$¢ podlaczenia
dodatkowych, zewnetrznych zrodet zasilania.



g) System sterowania i monitoringu

o umozliwiajacy prace instalacji w trybach: On-grid, Off-grid oraz UPS,
e obejmujacy oprogramowanie w jezyku polskim, wraz z wizualizacjg 1 mozliwoscig
zdalnego nadzoru.

h) Integracja w mobilnej zabudowie kontenerowej

o calos¢ instalacji musi by¢ zintegrowana w mobilnej zabudowie kontenerowej,
spetniajacej obowigzujace normy transportowe,

o zrédlta wytworcze OZE muszg by¢ integralng czesciag systemu, w celu zapewnienia
mobilnos$ci

o uktad powinien by¢ podzielony na niezalezne modutly funkcjonalne:
* modul magazynu wodoru,
* modul inwertera, chemicznego magazynu energii, ogniwa paliwowego oraz
elektrolizera.

i) Przystosowanie do pracy z OZE

e urzadzenie musi by¢ w pelni dostosowane do wspolpracy z réznymi oraz z juz
istniejacymi zrodtami OZE.

j) Gwarancja
e minimalna gwarancja 36 miesiecy na wszystkie komponenty instalacji,
k) Elementy edukacyjne

o instalacja powinna zawiera¢ elementy edukacyjne przyktadowo:
* przezroczysta lub czgsciowo przezroczysta zabudowe wybranych modutow lub
» tablice informacyjne opisujace zasad¢ dziatania instalacji oraz poszczegolnych
komponentow,

o elementy edukacyjne musza by¢ zamontowane w sposob umozliwiajacy bezpieczne
ogladanie instalacji przez uzytkownikow lub odwiedzajacych.

o elementy edukacyjne nie musza by¢ zintegrowane z modutami technologicznymi
instalacji 1 moga stanowi¢ odrgbne, samodzielne rozwigzania wspierajace funkcje
demonstracyjna.

1) Wymog wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem (ATEX) — jezeli zachodzi taka
koniecznos¢:

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania, wykonania i przekazania Zamawiajagcemu
kompletnej dokumentacji dotyczacej wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem ATEX,
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa, normami oraz dobrymi praktykami
inzynieryjnymi.



W szczegblnosci:

a) Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia analizy ryzyka wybuchu
dla catej instalacji obejmujacej produkcje, magazynowanie, transport wewngtrzny oraz
wykorzystanie wodoru. Analiza musi uwzglednia¢ charakterystyke zastosowanych
urzadzen, parametry pracy, warunki srodowiskowe oraz mozliwo$¢ emisji wodoru w
r6znych stanach pracy instalacji.

b) Na podstawie wykonanej analizy Wykonawca musi wyznaczy¢ strefy zagrozenia
wybuchem, zgodnie z dyrektywami:

e ATEX 2014/34/UE — dla urzadzen i systemow ochronnych,
e ATEX 1999/92/WE — dla uzytkownikow instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania map stref ATEX z ich graficznym
przedstawieniem na rzutach instalacji. Wykonawca jest zobowigzany do
zaprojektowania instalacji zgodnie z wyznaczonymi strefami, doboru wszystkich
urzadzen zgodnie z odpowiednig kategoriag ATEX, zapewnienia wlasciwej wentylacji,
detekcji wodoru oraz §rodkow ograniczajacych zakres strefy wybuchowe;.

¢) Strefy ATEX musza zostac:

e wyraznie oznakowane,
e opisane w dokumentacji powykonawczej,
e przekazane Zamawiajacemu wraz z instrukcjami w jezyku polskim.

d) Wykonawca musi zapewni¢ szkolenie personelu Zamawiajacego z zasad pracy i
bezpieczenstwa w strefach ATEX, uwzgledniajace elementy praktyczne i
dokumentacyjne.

e) Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za zgodnos¢ instalacji z
wymaganiami ATEX, w tym odpowiedni dobor elementow, ich montaz oraz
walidacj¢ bezpieczenstwa.



Kryteria oceny ofert
a) Cena — waga 60 pkt

e Liczba punktéw przyznawana bedzie wedtug wzoru:
(Cena najnizsza / Cena badanej oferty) x 60 pkt

b) Moc elektrolizera PEM powyzej wymaganych minimalnych 20 KW — maksymalnie 10
pkt

o Zakazdy dodatkowy 1 kW mocy elektrolizera PEM ponad wymagane minimum
przyznaje si¢ 2 pkt,
e Maksymalnie mozna uzyska¢ 10 pkt (co odpowiada 5 kW dodatkowej mocy).

c) Czas realizacji projektu — maksymalnie 30 pkt

e Zakazdy skrécony o 1 miesiac czas realizacji projektu, liczac od ostatecznej daty
zakonczenia projektu (24 sierpnia 2026), przyznaje si¢ 10 pkt,
e Maksymalna liczba punktow: 30 pkt.

Przyktad: Umowa zostaje podpisana 24 marca 2026. Planowane zakonczenie inwestycji to 24
sierpnia 2026. Firma sktadajaca ofert¢ deklaruje przyspieszenie realizacji i wskazuje termin
31 maja 2026. Dzigki temu, uzyskuje dodatkowe punkty liczone miesigcami (sierpien, lipiec,
czerwiec, — 3 miesiecy wczesniej), 3 razy 10 punktow daje 30 punktow.

OKkreslenie Zasad odbioru.

Wykonawca zgtasza Inwestorowi gotowosci do odbioru w terminie 3 dni wczesniej. W
ustalonym czasie zbiera si¢ komisja w sktadzie — reprezentant inwestora i reprezentant
wykonawcy. Wykonawca przedktada wymagane dokumenty powykonawcze 1 nastepuje
komisyjne uruchomienie urzadzenia. Po weryfikacji, spisany zostaje protokol uwzgledniajacy
ewentualne uwagi wraz ze sposobem 1 terminem rozwigzania problemu. Jezeli to konieczne,
zwoluje si¢ ponownie komisj¢ odbiorowa w trybie 3 dni, spisany jest protokot odbioru i
wystawiana jest faktura VAT, zgodnie z zasadami.

Okreslenie zasad czesciowego finansowania .

Po odbiorze i podpisaniu protokotu odbioru kazdy etap (ktéry ma swoja warto$¢ procentowq)
zostaje rozliczony w terminie 14 dni.

1. Koncepcja projekt dokumentacja techniczna - 5% wartos$ci catosci inwestycji.

2. Instalacja fotowoltaiczna 140 kWp wraz z hybrydowym inwerterem
wysokonapigciowym i1 magazynem energii o pojemnosci 230 kWh - 35% wartosci
cato$ci inwestycji.

3. Kompletna instalacja produkcji i magazynowania wodoru elektrolizer PEM 20 kW,
ogniwo paliwowe 30 kW, magazyn wodoru 1 MWh - 45% wartosci catosci inwestycji.

4. Protokot koncowy - 10% warto$ci catosci inwestycji

ZAMAWIAJACY



